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sauvages et 

domestiques

Woolhouse 2002 (Trends Microbiol), Jones et al. 2013 (PNAS)

Facteurs 

anthropiques

Facteurs 

environnementaux

tiques

moustiques

Agents pathogènes zoonotiques & vectoriels
Cycles épidémiologiques multi-hôtes

Animaux

Humains Humains

Exemples

West Nile (WN)

Fièvre de la Vallée du Rift (RVF)

Encéphalite à tiques (TBE)

Fiévre hémorragique Crimée-Congo (CCHF)

…
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ht tps://edis.if as.ufl.edu/publication/ IN837 

ht tps://www.ecdc.europa.eu /en/disease-

vectors/facts/ tick-factsheets 

Vecteurs
EMERGENCE
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• humains

cas sporadiques / foyers petite taille

surveillance & sous-détection

• vecteurs 
suivis entomologiques peu fréquents / coûteux

• animaux 

si symptomatique animaux élevage: surveillance envisageable

si asymptomatique ou faune sauvage: enquêtes ciblées

Stephens et al. 2021 (Phil. Trans. R. Soc. B), Stark et al. 2015 (Prev Vet Med), Riviere et al. 2012 (Épidémiol Santé 

Anim), Baum et al. 2008 (Trans. Am. Clin. Climatol. Assoc.)

Infections peu documentées
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Agents pathogènes zoonotiques et vectoriels
Cycles épidémiologiques peu quantifiés
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Importance

• extension géographique

• evolution virus: virulence, spectre 

d’hôtes (animaux ou vecteurs)
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CCHFV: une maladie infectieuse sévère

Bunyavirus 
• famille Nairoviridae (incl. Nairobi sheep disease virus, Dugbe and Hazara virus)

• ARN négatif simple brin, 3 segments (S, M, L)

• génotypes: Africa 1,2,3 ; Europe 1,2 ; Asia 1,2

• BSL – 3/4

Transmission

• animal-humain: tiques (Hyalomma spp.) & contact direct

• animal-animal: tiques (Hyalomma spp.)

Clinique

• humains: asymptomatiques à très sévère (taux létalité atteignant 62%)

• animaux: asymptomatiques (virémique 7-15j)

Ahata & Akçapınar 2023 (Front. Immunol.)
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• décrite pour la 1ère fois en Crimée (1944) & Congo (1956)

Frank et al 2024 (Emerg. Inf. Dis.)
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CCHFV: une répartition géographique étendue

Endémique en Afrique, Balkans, Moyen-Orient et Asie (pays au Sud du 50th parallèle Nord)

Hétérogénéité spatiale

• Données disponibles et sous-report

• Cycle épidémiologique écosysteme-spécifique:

• tiques

• hôtes animaux
• pratiques d’exposition humaine

AFRANUM – 28/08/2025

Zones touchées

• Présence tique

• Présence tique + circulation virale

• Cas humains reportés

> 30 pays

Environ 10,000–15,000 cas reportés par an
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CCHFV: Importance au niveau mondial

• maladie infectieuse sévère

• options de traitement limitées

• absence de vaccins

• épidémiologie:

• estimation de la transmissibilité virus sous-étudiée
• risque d’extension géographique
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Maladie prioritaire de l’OMS depuis 2015 (programme Blueprint)
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CCHFV: cycle épidémiologique
Interface animaux-tiques-humains

eggs larvae nymphs adults
metamor-

phose

ponte

eclosion metamor-
phose

Photo: R. Metras

Vecteur & reservoir
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facteurs météo facteurs météo
repas sanguin (hôte)

facteurs météo
repas sanguin (hôte)

Hyalomma marginatum
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Hyalomma spp: 

• 3 stases de développement, hématophage strict

• climats secs (xérophile) avec période chaude de plusieurs mois: déserts tropicaux et tempérés, zones 

désertiques, zones tropicales ouvertes et zones méditerranéennes 

• facteurs limitants son cycle: excès d’humidité et température basses rendent le cycle impossible

• 27 espèces de Hyalomma spp. dans le monde:

• dont 15 espèces où CCHFV a été isolé

• dont 8 espèces reconnues comme potentiel vecteur compétent

• H. aegyptium, H. anatolicum, H. asiaticum, H. dromedarii, H. excavatum, H. impeltatum, H. 
impressum, H. lusitanicum, H. marginatum, H. nitidum, H. rufipes, H. schulzei, H. scupense, H. 

truncatum et H. turanicum
Rapport Anses (2023), Kumar et al. (2020) Heliyon, Gargili et al. (2017) Antivir Res 

TIQUES potentiellement impliquées dans la maintenance & transmission du CCHFV: diversité
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Gargili et al. (2017) Antivir. Res. 
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TIQUES potentiellement impliquées dans la maintenance & transmission du CCHFV: distribution
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Gargili et al. (2017) Antivir. Res. 
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TIQUES potentiellement impliquées dans la maintenance & transmission du CCHFV: distribution
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CCHFV: cycle épidémiologique
Interface animaux-tiques-humains

eggs larvae nymphs adults
metamor-

phose

ponte

eclosion metamor-
phose

Photo: R. Metras

Vecteur & reservoir

AFRANUM – 28/08/2025

facteurs météo repas sanguin (hôte)
facteurs météo

repas sanguin (hôte)
facteurs météo

Hyalomma marginatum
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CCHFV: cycle épidémiologique
Interface animaux-tiques-humains

Hôtes stades 

immatures

Hôtes stades 

adultes

eggs larvae nymphs adults

Taux de contact

metamor-
phose

ponte

eclosion metamor-
phose

Hyalomma marginatum

Photo: R. Metras

Vecteur & reservoir

Hôtes animaux +/- bons amplificateurs du virus

AFRANUM – 28/08/2025



HÔTES ANIMAUX – une multiplicité d’hôtes potentiels, +/- bons amplificateurs du virus, mais asymptomatiques
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Valcarel et al. 2020 (MDPI Insects)
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CCHFV: cycle épidémiologique
Interface animaux-tiques-humains

Hôtes stades 

immatures

Hôtes stades 

adultes

eggs larvae nymphs adults

Taux de contact

metamor-
phose

ponte

eclosion

humain

piqûre de tiques

metamor-
phose

Hyalomma marginatum

Photo: R. Metras

Vecteur & reservoir
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Hôtes animaux +/- bons amplificateurs du virus
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CCHFV: cycle épidémiologique
Interface animaux-tiques-humains

Hôtes stades 

immatures

Hôtes stades 

adultes

eggs larvae nymphs adults

Taux de contact

metamor-
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ponte
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humain

metamor-
phose

Hyalomma marginatum

Photo: R. Metras

Vecteur & reservoir
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Hyalomma marginatum; video: R. Metras (2025)

piqûre de tiques

Hôtes animaux +/- bons amplificateurs du virus
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CCHFV: cycle épidémiologique
Interface animaux-tiques-humains

Hôtes stades 

immatures

Hôtes stades 

adultes

eggs larvae nymphs adults

Taux de contact

metamor-
phose

ponte

eclosion

humain

metamor-
phose

contact avec 

matières/tissus 
infectieux

Hyalomma marginatum

Photo: R. Metras

Vecteur & reservoir
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contact avec 

matières/tissus 
infectieux

(limitée)

piqûre de tiques

Hôtes animaux +/- bons amplificateurs du virus
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• Transmission par piqûre de tique infectée 

Individus ayant des activités de plein air (ex, éleveurs, forestiers, randonneurs, militaires) 

• Transmission par contact direct avec tissus animaux infectieux 
Individus en contact étroit avec le bétail (ex. bergers, éleveurs, bouchers, personnels abattoir, vétérinaires)

• Transmission nosocomiale ou intra-familiale par piqûres d'aiguilles ou contact avec le sang et les sécrétions 

des patients (documentées mais peu efficace)

Professionnels de santé et membres de la famille impliqués dans les soins

HUMAINS – populations à risque d’infection CCHFV

Hawman et al . 2023 (Nat. Rev. Microbiol.), Frank et al 2024 (Emerg. Inf. Dis.)
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Mécanismes de diffusion spatiale entre deux zones 
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• Extension géographique des tiques

• Mouvements d’animaux avec tiques attachées (distances +/- importante selon les animaux – ex oiseaux migrateurs impliqués 

dans les mouvements longue distance)

• Au lieu d’arrivée, conditions climatiques favorables permettant l’installation des tiques vectrices

• Diffusion du virus

• Mouvements d’animaux infectieux

• Mouvements d’animaux portant des tiques infectées

Zone i Zone j



• Meilleure compréhension & quantification de la diversité des cycles épidemiologiques, des facteurs 
d’émergence, combinant des méthodes de terrain et de modélisation

• Pour la prédiction des zones à risque et d’extension

• Pour évaluer l’efficacité de mesures de contrôles

CCHFV: prévention intégrée
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Hawson et al. 2023 (Nat. Rev. Microbiol.)

• Port de matériel de protection pour les population exposées

• Vaccins

• Bulgarie (vaccin inactivé, efficacité peu documentée)

• Plusieurs vaccins candidats phase pré-clinique
• Vaccins animaux?

• Traitement acaricide du bétail

• Restriction de mouvement d’animaux en cas de troupeaux infectés

• Connaissance des zones et saisons à risque piqûre de tiques & circulation du virus dans une zone donnée
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CCHFV: conclusions

• Large répartition, sur trois continents, mais hétérogéneité spatiale des contextes éco-

épidémiologiques

• Transmis par des tiques du genre Hyalomma spp. – grande diversité d’hôtes animaux potentiels

• Humains

• forme asymptomatiques à très sévère (FHV)

• populations à risque: contact avec les animaux & prof. santé en zone endémique

• Pas de vaccin commercialisé

• Nécessité d’une meilleure compréhension et quantification des facteurs d’émergence et de 

diffusion spatiale (tiques, environnement, animaux humains) → approches modélisation intégrant 

des données de vie réelle

AFRANUM – 28/08/2025
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